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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором. 
1. (10 б) Нагревали 420,0 г смеси солей (NH4)2CO3(H2O, FeCO3 и NaCl. Выделившийся газ высушили;  объем высушенного газа при 22,0oC и 1,021(105 Па равнялся 120,0 дм3. Твердый остаток обработали разбавленной соляной кислотой. От полученного раствора отмерили точно 1/100 его объема, на титрование этого раствора израсходовалось 27,20 см3 0,1000 M раствора дихромата калия. При нагревании смеси не происходит окислительно-восстановительных реакций и дихромат не реагирует с разбавленной соляной кислотой.

a) Напишите уравнения реакций, которые проходили  i) при нагревании солей и 

    ii) при обработке твердого остатка соляной кислотой.  



(1,5)

b) Напишите уравнение реакции окислительно-восстановительного титрования. (1,5)

c) Рассчитайте количество высушенного газа (p(V = n(R(T, где R = 8,314 Дж/K(моль и размерность давления  -  Н/м2)  






(2)

d) Рассчитайте массы солей в смеси. 






(5)
2. (9 б) Одним из продуктов дистилляции нефти является алкан A.

a) Обозначив число атомов углерода в формуле алкана через x, напишите уравнение реакции горения алкана в общем виде. 




(2,5)

b) Рассчитайте молекулярную формулу алкана A, если для сгорания его одного моль расходуется 304 г кислорода.  






(1)

c) Рассчитайте молекулярную массу алкана A.  




(0,5)

d) Нарисуйте графически все возможные изомеры алкана A и приведите их названия. 










(2,5)

e) Рассчитайте объем CO2 и массу H2O, образовавшихся при горении 4,3 г алкана A. Напишите уравнение реакции горения алкана A.  




(2,5)

3. (11 б) Амины (за исключением гидроксиламина) - органические вещества, являющиеся  продуктами замещения в аммиаке одного, двух или всех трех  водородов органическими заместителями. Аминами являются широко распространенные в природе аминокислоты и алкалоиды. Простейшие амины имеют резкий и неприятный запах (например, запах сельди). Соединение A, которое по массе содержит  61% углерода, 15,4% водорода и 23,6% азота,  является амином.

a) Найдите простейшую брутто-формулу соединения A.  



(3)

b) i) Нарисуйте графические формулы всех возможных изомеров; ii) укажите, какие из них  являются первичными, вторичными и третичными аминами; iii) назовите их.

(8)

4. (10 б) В аккумуляторе автомобиля последовательно соединено шесть элементов (электролитических банок). Одним из электродов заряженного свинцового аккумулятора является свинцовая пластина с большой поверхностью и вторым электродом пластина из PbO2  с большой поверхностью.  При разрядке аккумулятор дает при напряжении 12,2 В ток 55,0 А(час. Предположите, что в одной банке заряженного аккумулятора  содержится 500 см3 33,0% раствора серной кислоты (1,24 г/см3). В разряженном аккумуляторе степень окисления свинца на обоих электродах равна II.

a) Напишите суммарное уравнение реакции протекающего при разрядке аккумулятора химического процесса (без электронов).   



(1)

b) Напишите уравнение реакции протекающего при разрядке аккумулятора электрохимического процесса (с электронами) i) на катоде; ii) на аноде и укажите заряды соответствующих электродов.  




(2)

c) Рассчитайте активную массу электродов в одной банке заряженного аккумулятора  при условии, что в процессе принимает участие 80,0% активной массы электрода. 
(3)

d) Рассчитайте процентное содержание серной кислоты в электролите разряженного аккумулятора. 
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